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Tutkimuksen taustaa

Tuotteet

B Tutkimus on yksi Pohjois-

Savon ja Pohjois-Karjalan m
alueella toteutettavan
Ravinnerenki-hankkeen Maatalous biomassat
(6/2015 — 5/2019)

tutkimuksista.

B Hankkeessa selvitetaan
menetelmia maatalouden
ravinnekiertojen kehitta-
miseksi ja ravinnehukan

e ;u, x}@uﬁ*‘
vahentamiseksi. Energia, Biokaasu-

ravinteet :l laitos
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Tutkimuksen tavoite

B Soveltuvatko jarven kunnostuksessa 8
poistettavat biomassat biokaasuprosessiin
ja millainen on niiden ravinnearvo:

= Jarvikalan metaanintuottopotentiaali
sellaisenaan ja seoksena lietelannan
sekéa jarviruo’on ja lietelannan kanssa.

= Jarviruo’on metaanintuottopotentiaali
sellaisenaan ja seoksena kalan ja
lietelannan kanssa.

= Ko. biokaasukokeiden
madatysjaannosten soveltuvuus
lannoite- tal maanparannuskayttoon;
ravinnepitoisuuksien selvittaminen.
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Tutkitut naytteet

Nayteseokset: Yksittaiset naytteet:

B Jarvikala ja lietelanta: 2 koetta ® Jarvikala: 2 koetta

W Jarvikala, jarviruoko ja W Jarviruoko
lietelanta: 2 koetta B Lietelanta

B Jarvikala, jarviruoko ® Ymppi

Maaningan Valkeisenjarven kunnostushanke,
heinakuu 2017:

- Jarviruokoa kunnostusniitoista.

- Sarkipitoista jarvikalaa umpirysilla
toteutetuista kunnostuskalastuksista.

Luke Maaninka: Biokaasulaitoksen ymppi seka
naudan lietelanta.
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Biokaasuokeen toteutus

B Mesofiilinen (37 C) panoskoe Savonia-ammattikorkeakoulun
jatevesilaboratorio Kuopiossa vuonna 2017.

B Ymppin osuus laskettiin pois tuloksista.

B Muodostuneesta biokaasusta maaritetiin mm. CH,, CO,, O, ja
tilavuus.

B Naytteista ja nayteseoksista maaritettiin myds kuiva-
aineen pitoisuus ja orgaanisen aineen pitoisuus.

B Kokeiden kesto 33 ja 36 vuorokautta.




Biokaasupanoskokeiden tuloksia yksittaisista
naytteista

554

NL M3 CH4

100

Ruoko Kala VS 1:1 Kala VS 10:1 Liete VS 1:1
B Nm3 CH4/tFM ®NmM3 CH4/tTS & Nm3 CH4/tVS

VS x:y -> x=ympin VS-osuus ja y=naytteen VS-osuus seoksessa 6



NL M3 CH4

Biokaasupanoskokeiden tuloksia
nayteseoksista

Kala-Liete VS 1:9 Kala-Liete VS 1:1 Kala-Ruoko-Liete Kala-Ruoko-Liete
VS 1:2:18 VS 1:2:2

EMNIm3CH4/tFM  ®NIm3 CH4/t TS W NI m3 CH4/t VS
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Esimerkkilaskelma

VS % 17,6 28,6 6,0
(orgaaninen aine)

VS-suhde 1 2 18
kokeessa

Syotetta 21 13,5 1270
kokeessa, ¢

Teor. Maara n.

300m3 taytolla 480 63 29210
olevassa

reaktorissa, kg

Metaanin tuoton lisdys tuoremassasta taman kokeen mukaan noin 33%
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Yhteenveto madatejadnnoésten ravinnepitoisuuksista

N kok. N liuk. P Kok. P liuk.

Nayte kg/tonni Kg/tonni kg/tonni Kg/tonni
Jarvikala-jarviruoko-ymppi 5,0 3,6 1,0 0,2
Jarvikala-lietelanta-ymppi "vahva" 4,8 3,3 0,8 0,2
Jarvikala-jarviruoko-lietelanta-ymppi

"vahva" 4,3 2,9 0,6 0,2
Jarvikala-lietelanta-ymppi "vahva" 3,6 2,3 0,6 0,2
Jarviruoko-ymppi 3,5 2,1 0,7 0,3
Lietelanta-ymppi 3,4 2,1 0,5 0,3
Jarvikala-jarviruoko-lietelanta-

ymppi "laiha" 3.4 2,1 0,6 0,3
Ymppi 3,3 2,0 0,5 0,2
Naudan lietelanta (kirjallisuudesta) 3,3 1,9 0,6 0,5

Laboratoriotutkimukset Ravinnerenki-hankkeelle 2017, Eurofins Agro.
Lietelannan ravinnepitoisuudet: Lamminen 2001; Mikkola et al. 2002; Prokkola et al. 2003; Maa- ja metsatalousministerid 2004a;
Ortenbland 2004. Liukoinen P: Heinonen et. Al 1992.
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Johtopaatoksia

Metaanintuottopotentiaalin perusteella seka jarvikala etta jarviruoko
nayttavat soveltuvan lietelannan kanssa biokaasuprosessiin. Molempien
metaanintuottopotentiaali oli kokeessa korkeampia kuin lannan.

Seoskokeiden perustellaan on viitteita siita, etta kala merkittavana
orgaanisen aineen lahteenda voi alkaa inhiboida kaasuntuottoa, jolloin
metaania saadaan vahemman. Kaytannossa normaalin maatila-kokoluokan
reaktorissa ei vahaisilla teho- tai hoitokalastusmaarilla pitaisi tata riskia olla.

Jarvibiomassat nayttavat lisaavan hieman seka kokonaistypen etta liukoisen
typen maaraa madatejddnnoksessa. Liukoisen typen
osuus korreloi erityisesti ndytteessa olevan kalan maaran
kanssa. Fosforin osalta lisaysta ei ole havaittavissa.
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Jarviruo’on kayttotapoja maataloudessa

Maanparannusaineena: Kesaruoko ruoko voidaan kayttaa pellossa
silputtuna tai kompostoituna sellaisenaan. Levitys esim. kuivalannan
levittimella.

Viherlannoitteena: Muokataan puintien jalkeen tuoreena silppuna peltoon.

Katteena: Ruokosilppu toimii kateaineena kuten olkisilppu tai puun kuorike.
Talviruokosilpun, oljen ja puun kuorikkeen hajoaminen sitoo hetkellisesti
maan typpivaroja, mika kannattaa huomioida levitysalalla.

Kuivikkeena. Kuiva talviruoko toimii kuivikkeena kuten olki. Jarviruoko on
kovempaa ja sitkeampaa ja pysyy paremmin koossa eika murskaannu yhta
helposti kuin olki. Se ei myoskaan homehdu yhta herkasti kuin olki.

Rehuna: Karjan laiduntaminen rannoilla ruovikossa on kustannustehokkain
tapa ruo’on hyotykaytossa.

Jarviruokoa voidaan kayttaa myos mm. biokaasutukseen, kasvualustaksi ja
kattojen ja eristelevyjen tekemiseen.
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Jarviruo’on kaytto maanparannuksessa

B Jarvien kunnostuksen yhteydessa pois
niitettavaa jarviruokoa voidaan hyodyntaa
esimerkiksi maaparannuksessa (sisaltaa vahan
ravinteita).

B Jarviruokoa kannattaa erityisesti levittaa pelloille,
jotka ovat:

= vaikeasti muokattavilla maalajeilla
= vahamultaisia

= ravinnekoyhia kivennaismaita

= kuorettuvia maita

= yksipuolisessa viljakierrossa.

=Maanparannus Vvoi olla hidasta eivatka vaikutukset
nay nopeasti.
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KITTOKSIA!

Lisatietoja:
Kotisivut: http://ravinnerenki.savonia.fi
Facebook: https://www.facebook.com/ravinnerenki

Projektipaallikko: Teija Rantala, teija.rantala@savonia.fi, 044 785 5522



http://ravinnerenki.savonia.fi/
https://www.faceboo.com/ravinnerenki
mailto:teija.rantala@savonia.fi
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