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Tutkimuksen taustaa
 Tutkimus on yksi Pohjois-

Savon ja Pohjois-Karjalan
alueella toteutettavan
Ravinnerenki-hankkeen
(6/2015 – 5/2019)
tutkimuksista.

 Hankkeessa selvitetään
menetelmiä maatalouden
ravinnekiertojen kehittä-
miseksi ja ravinnehukan
vähentämiseksi.

Tuotteet



Tutkimuksen tavoite
 Soveltuvatko järven kunnostuksessa

poistettavat biomassat biokaasuprosessiin
ja millainen on niiden ravinnearvo:
 Järvikalan metaanintuottopotentiaali

sellaisenaan ja seoksena lietelannan
sekä järviruo’on ja lietelannan kanssa.

 Järviruo’on metaanintuottopotentiaali
sellaisenaan ja seoksena kalan ja
lietelannan kanssa.

 Ko. biokaasukokeiden
mädätysjäännösten soveltuvuus
lannoite- tai maanparannuskäyttöön;
ravinnepitoisuuksien selvittäminen.



Tutkitut näytteet
Yksittäiset näytteet:
 Järvikala: 2 koetta
 Järviruoko
 Lietelanta
 Ymppi

Näyteseokset:
 Järvikala ja lietelanta: 2 koetta
 Järvikala, järviruoko ja

lietelanta: 2 koetta
 Järvikala, järviruoko

Maaningan Valkeisenjärven kunnostushanke, 
heinäkuu 2017:
- Järviruokoa kunnostusniitoista.
- Särkipitoista järvikalaa umpirysillä
toteutetuista kunnostuskalastuksista.

Luke Maaninka: Biokaasulaitoksen ymppi sekä 
naudan lietelanta.



Biokaasuokeen toteutus
 Mesofiilinen (37 C) panoskoe Savonia-ammattikorkeakoulun 

jätevesilaboratorio Kuopiossa vuonna 2017.
 Ymppin osuus laskettiin pois tuloksista.
 Muodostuneesta biokaasusta määritetiin mm. CH4, CO2, O2 ja 

tilavuus.
 Näytteistä ja näyteseoksista määritettiin myös kuiva-

aineen pitoisuus ja orgaanisen aineen pitoisuus.
 Kokeiden kesto 33 ja 36 vuorokautta.
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Esimerkkilaskelma

Metaanin tuoton lisäys tuoremassasta tämän kokeen mukaan noin 33%

Järvikala Järviruoko Lietelanta

VS % 
(orgaaninen aine)

17,6 28,6 6,0

VS-suhde
kokeessa

1 2 18

Syötettä
kokeessa, g

21 13,5 1270

Teor. Määrä n. 
300m3 täytöllä 
olevassa 
reaktorissa, kg

480 63 29210



Yhteenveto mädätejäännösten ravinnepitoisuuksista

Näyte
N kok. 
kg/tonni

N liuk. 
Kg/tonni

P Kok. 
kg/tonni

P liuk. 
Kg/tonni

Järvikala-järviruoko-ymppi 5,0 3,6 1,0 0,2
Järvikala-lietelanta-ymppi "vahva" 4,8 3,3 0,8 0,2

Järvikala-järviruoko-lietelanta-ymppi 
"vahva" 4,3 2,9 0,6 0,2
Järvikala-lietelanta-ymppi ”vahva" 3,6 2,3 0,6 0,2
Järviruoko-ymppi 3,5 2,1 0,7 0,3
Lietelanta-ymppi 3,4 2,1 0,5 0,3

Järvikala-järviruoko-lietelanta-
ymppi "laiha" 3,4 2,1 0,6 0,3
Ymppi 3,3 2,0 0,5 0,2
Naudan lietelanta (kirjallisuudesta) 3,3 1,9 0,6 0,5

Laboratoriotutkimukset Ravinnerenki-hankkeelle 2017, Eurofins Agro. 
Lietelannan ravinnepitoisuudet: Lamminen 2001; Mikkola et al. 2002; Prokkola et al. 2003; Maa- ja metsätalousministeriö 2004a; 
Ortenbland 2004. Liukoinen P: Heinonen et. Al 1992. 



Johtopäätöksiä
 Metaanintuottopotentiaalin perusteella sekä järvikala että järviruoko

näyttävät soveltuvan lietelannan kanssa biokaasuprosessiin. Molempien
metaanintuottopotentiaali oli kokeessa korkeampia kuin lannan.

 Seoskokeiden perustellaan on viitteitä siitä, että kala merkittävänä
orgaanisen aineen lähteenä voi alkaa inhiboida kaasuntuottoa, jolloin
metaania saadaan vähemmän. Käytännössä normaalin maatila-kokoluokan
reaktorissa ei vähäisillä teho- tai hoitokalastusmäärillä pitäisi tätä riskiä olla.

 Järvibiomassat näyttävät lisäävän hieman sekä kokonaistypen että liukoisen
typen määrää mädätejäännöksessä. Liukoisen typen
osuus korreloi erityisesti näytteessä olevan kalan määrän
kanssa. Fosforin osalta lisäystä ei ole havaittavissa.







KIITOKSIA!

Lisätietoja:
Kotisivut: http://ravinnerenki.savonia.fi
Facebook: https://www.facebook.com/ravinnerenki

Projektipäällikkö: Teija Rantala, teija.rantala@savonia.fi, 044 785 5522

http://ravinnerenki.savonia.fi/
https://www.faceboo.com/ravinnerenki
mailto:teija.rantala@savonia.fi
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