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KylvOopaatokseen valkuttavat
tekijat

* Viljelykierto

« Peltolohkojen ominaisuudet

« Tukipolitiikka

« Elainten rehuntarpeet

« Markkinat

« KylvGsiemenen saatavuus

« Perinteet, tavat ja tottumukset

 Omat varastot

* Riskien hallinta
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti



Valintojen miettimista

« Tallausvauriot pellossa

« Maan rakenne ja kasvukunto

« Vesitalous

« Ravinnetilanne/taudit/tuholaiset
« Markkinamahdollisuudet

« Seoskasvustojen edut ja haitat
« Kylvotekniikka/sadonkorjuu

« Lannoitus
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti



Viljelykierron periaatteet

* Rehutarve

« Kaytettavissa oleva peltoala
 Erilaiset kierrot eri kayttotarkoituksiin
« Peltojen etaisyys talouskeskuksesta
« Lohkokoko ja lohkojako

« Koneketjut ja tyovoima/urakoitsijat

* Yhteistydomahdollisuudet
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti
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Viljelykiertoon vaikuttavat tekijat

« Markkinointimahdollisuudet
« Koneistus

« Varastointi

* Viljelyala

 Viljelijan kiinnostus

« Palkokasvit viljelykierrossa
* Viherlannoitus

« Apilan- /viljojen valivuodet
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti



Viljelykiertoon vaikuttavat tekijat

« Ravinnehuolto

* Multavuus, pieneliétoiminta
 Maan rakenne

« Kasvitaudit ja tuholaiset

* Rikkakasvit

* Rehutuotanto

e Laatu ja sato

« TyOmaara, talous
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti



Kasvien ominaisuuksia
viljelykiertoon

P
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Juuriston maara (Puna-apila, ruis)
Ravinnetarve, varsinkin N, P ja K (boori, rikki)
Ravinteiden rapautuskyky (Mesikat, vahva juuristo)

Sadon valmistumisen aikaisuus (Niklas, Riina ja Meeri
kaura)

Ravinteiden ottoaika (esim. ohra=liukoista typpeéa heti)

Kilpailukyky rikkakasveja vastaan (kasvunopeus,
peittavyys, jalkikasvu)

Maanpinnan peittavyys (aluskasvit)

Vastustuskyky tauteja ja tuholaisia vastaan (puhdistus
vaikutus esim. harkapapu, kaura)
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti
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Kalkitustarve
Viljavuusnaytteet ennen luomua
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Luomussa 10 vuotta, ilman kalkitusta

N 1 Ca_ 2100
JI1.6 m He O P 4.2
H 69 p N S K__ 832 |
Ca 1900 2 Mg 208
P 7.0 = Q o s 13
K 161 JI 1.6 m HtMr S Cu 6.3
(Mg 168 H 72 Of Mn__ 24
S 10 Ca 1900 Zn_ 158 |
Cu 31 P 8.5
Mn 31 K 136
Zin_ ¥ Mg 135 4 & JI1.5 m_HtMr
S 11 s pH 72
Cu_ 27 Ca 2000
Mn 16 P 10
Zn__4.55 K 143 |l
Mg 213
S 13
Cu_ 56
JI1.0 m He 0= Mn 20
pH 67 [] [Zn 234
Ca 1500 2
P 46
K 482
Mg 165
s <9
Cu 4.0 3 JI 1.3 m HtMr
Mn 31 pH 71
Zn 16 Ca_ 1900 .h!’?t}:gluku
P 9.5 ultavuus
K__ 691 Maalaji
[Mg 129 Pohjamaanmaalaji
S 10 PohjamaanpH
Cu 21 pH Haf.)pamuus
Mn 19 Ca Kalsium
JI1.1 m He ] Zn 388 E Eo'sfofi
pH 6.7 alium
- Ca 1500 Mg Magnesium
P 5.4 S Rikki
K__ 847 Cu Kupari
gg 179 %A':\ gdaa aani
10 inkKi
cu 2 @ Huono
Zn 174 © Huononlainen
O Valttava
O Tyydyttava
4 Hyva
; ’ B Korkea
P M‘LLUI'SMO 0 @ Arvel. korkea f‘\)AWEer‘ty
g e
- . . g(?% "—\
1A Eteli-Pohjanmaa e
° o]

ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti
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RIKKAKASVIEN TORJUNTA

Kuva. Juolavehnan méaara (g/ka/m2) syksylla ennen puintia,
kun nurmi on lopetettu edellisvuonna eri menetelmin (MTT,

LGtjonen, Vihonen 2014).
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti



Biologinen typensidonta viljelykierron perusta

- Typpitehdas aurinkoenergialla!

« Palkokasveilla kyky symbioosiin
typpea sitovien Rhizobium-
bakteerien kanssa.

« Kasveihin juurinystyroita
muodostavat bakteerit pystyvat
kayttdmaan ilmakehan typpea (N2)
ja siirtdmaan sita kasvin kayttoon.

« Typensidonnassa kasvi tarjoaa
energiaa (yhteyttamisen tuloksena
syntyneita sokereita) bakteerille,
joka puolestaan tarjoaa yluaavan
typen kasvin valkuaisaineiden
rakentamiseen.
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti



Typensidonnan maara
erl kasvellla

Monivuotisilla palkokasvinurmilla
typensidonta on suurin, herneella
pienin.

Tyypilliset typensidontamaarat:

— sinimailanen 50 - 300 kg/ha
— apilanurmet 50 - 200 kg/ha
— virnakasvustot 50 - 120 kg/ha
— harkapapu 80 -160 kg/ha
— herne 40 - 80 kg/ha

— Mesikat 80 -220 kg/ha

Palkokasvit tuottavat itse
tarvitsemansa typen

Esikasviarvo vaihtelee kasvin ja

mugkkausajankohdan mukaan
P
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmalle on mydnnetty ryhmaésertifikaatti



Varmista biologisen
typensidonnan toimivuus

« Pellon ojitus

« Pellon pinnan muotoilu

« Pellon riittava kalkitus

« Hivenravinteet
(erityisesti Mo)

« Typpibakteerien
ymppays

* Niukka typpilannoitus
(typpea alle 20 kg/ha)
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Viljelykierron typen lisays ja
havikKi (viherlann-vilja-vilja-vilja+ns)

Typen lisays ja havikki Typpea kg/ha

Symbioottinen sidonta (jalkikasvu, suojavilja+ns) +45
Symbioottinen sidonta (nurmi, 1. tuotantovuosi) +366
Ammoniakkihavikki niitetysta biomassasta -22
Vapaana elavat bakteerit (4 v * 5 kg typpeé/ha) +20
Laskeuma (4 vuotta * 5 kg typpeé/ha) +20
Kylvdsiemen (2 vuotta viljaa, 1 vuosi palkokasvi) +20
Huuhtoutuminen (4 vuotta * 20 kg typpeéa/ha) -80
Denitrifikaatio (4 vuotta * 20 kg typped/ha) -80
Typpea viljatuotantoon myyntiin +289
PRIO. I
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Lahde: Riesinger
ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
Herzon 2008 johtamisjarjestelmalle on mydnnetty ryhmaésertifikaatti



Apilan esikasviarvo

« MTT:n kokeissa viljan sato apilan jalkeen nousee 28
%, Jjoka on kiloissa noin 680 kg ka:tta/ha ja typpeéa 13
kg/ha (80 kg/ha rv)

« Lisaksi viljojen taudit vahenivat apilan jalkeen

e + juuristo, ottaa ravinteita maasta tehokkaasti,
parantaa maan rakennetta

e + typpivaikutus vastaa n. 50 kg lann. N/ha

« + HUOM! Apilapitoisuuden tulisi olla yli 50% sadosta,
jotta typpitase olisi tasapainossa
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti
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Viherlannoitustekniikka

« Kevatkylvoinen yksivuotinen

« Edellisena vuonna suojakasvustoon
perustettu

« Kaksi- kolmevuotisen apilavaltaisen nurmen
viimeisen kasvukauden tai viimeisen niiton
kasvusto

o Aluskasvi

« Keraajakasvi viljelykasvin sadonkorjuun,
avokesannon tai viherlannoituksen jalkeen
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti
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Viherlannoituksen toteutus

« Kasvusto korjataan karjan rehuksi - juuristo ja sanki
jaavat maahan

« Koko kesan kasvusto jatetadn maahan — niitot 2 — 4
kertaa kesassa

« Apilapitoinen nurmi puinnin jalkeen — muokkaus myohaan
syksylla tai kevat
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Viherlannoituksen perustaminen

— Siemenseoksen painosta vahintaan 20 %
typensitojakasveja, mieluummin enemman

— Runsas siemenmaara palkonurmikasveja ja
heinia 35 kg/ha

— Yksivuotiset palkokasvit hyvia typensitojia:
virnat, herneet, harkapavut, lupiinit jne. Voi
kayttaa nurmen perustamiseen ja korjuu
sailorehuna aikaisin (elokuussa).

— Puhtaana tai suojaviljaan (savimaat puhtaana?)

— Maltillinen lannoitus (jos ollenkaan), hivenet
kuntoon

— Apilanurmi vahintdan 1 Y2 kasvukautta
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Viherlannoituksen hoito
 Niitot
« Maahanmuokkaus
— Kynto syksylla kriittinen tyovaihe
— Kynt0 kevaalla parempi
— Ajoitus - olosuhteet

— Kasvuston hajoamisnopeuden
saately (nopea kesa / hidas syksy)

— Syysvilja hyodyntaa hyvin

— Matala kynto — nopea hajoaminen
PREO , S,
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton



Viherlannoituksen vaikutuksen saately

P

« Hajoamisnopeus

« Maan ominaisuudet (biologinen aktiivisuus)

« Kasvimassan maara

« Kasvimassan hiili-/typpisuhde
« Silppuaminen ja maahan sekoittaminen

Lopetuksen jalkeen...

* 1. vuonna 60% ravinteista
« 2. vuonna 20% ravinteista
« 3. vuonna 20% ravinteista
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Kaytossa
Kaytossa

Kaytossa

ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
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Kasvimassan hajoamisnopeuden
saately

Typpipitoisuus > 2 % C/N<20 <2 % C/N>20

Silpun Hienoa silppua/ Karkeaa
pituus/kosteus kosteaa silppua/ kuivaa
Muokkaus Matala <10 cm Syva > 20 cm
Maahan Sekoltettu Irti maasta
sekoitus

Lampatila > 20 °C <5°C
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. ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
Iahde TM, KM 5/2014 johtamisjarjestelmalle on myénnetty ryhmésertifikaatti
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Vetta kestavien murujen maarat

eri kasvien jalkeen
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Mustiala

P

e Lohko 9 Hakala:

Nurmi x2

Apilaa / nurmen tiheys?
Vesitalous?

Heikkoja kohtia lohkolla!

Multava hieno hieta (mHHL{),
multava hietamoreeni (mHtMr),
runsasmultainen hietasavi
(rmHtS)

Mita viljella tulevaisuudessa?
— pH hyva ja K hyva
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« Nurmea tarvitaan!

Jos hyva niin jatketaan
Pystyykd tdydentamaan
esim. apilaa?

Onko tiivistymia =>
jankkurointi, salaojien

huuhtelu, tms.? kun on
nurmella!

Tulisiko miettia oma
nurmen siemen eri
maalajeille?

Mahdollisuus
monipuoliseen
viljelykiertoon

Multavalla osuudella

39

rikkakasvit?
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti
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Mustiala
Lohko 32 Perakas:

ia Etela-Pohjann

Marka!
Fosfori alhainen

Satotaso matala kauralla

Ollut nurmella kauan
pH ihan ok

Satotasot nurmella
edellisina vuosina?

Miten korjata?

Huomioitavaa:

Tilalla ei yntaan
ylimaaraista peltoa, jos
elaimet lahtee luomuun
tulevaisuudessa!

Pellon kunnostus!
OJITUS, TIIVISTYMAT
Viljelykierto?
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti



’Lohkolla seisoo pinnassa sadevesi,
pinnan vedenlapaisykyky voisi olla

M UStIaIa parempi?”
« Lohko 4 MOnkko « Tiivistymaa pinnassa?
— Runsasmultainen « Apilaa kohtuullisesti

hietasavi rmHtS ja

« Polkittain ajoa?
multamaa Mm

Toivottavasti ei kuorman
kanssa =)

Multaisuus:
Rikkakasvit =>juolavehna?
Alsikeapila seokseen!

Aluskasuvit viljalle!

Ravinteet ja pH kunnossa
Tiivistyma => markyys

Lannoituksesta huolimatta
apilassa nystyrat =>Hyva!



Seosten koostaminen

e Suurisiemenisia
palkokasveja
— Virnat
— Herne
— Harkapapu
— Sinimailanen
— Mesikka

« Suurisiemenisia ei-
palkokasveja
— Kaura, ohra, ruis
— Auringonkukka
— Tattari
— Hunajakukka

ia Eteld-Pohjanmaa

Pienisiemenisia
palkokasveja
— Valkoapila

— Alsikeapila

— Puna-apila

— Persianapila
Piensiemeniset ei-
palkokasvit

— Nurmiheinat
— Raiheinat

— Sinappi

— Oljyretikka

— Rehurapsi
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti



Seos vaihtelevat maalajit,
sailorehu, viherlannoitus

Laji
« Timotel

 Ruokonata
« Nurminata
« Puna-apila
« Alsikeapila
« Valkoapila
« 20-25 kg/ha

P .
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Lajike

Nuutti, Tuukka,
Tammisto |l

Retu, Karoliina
Kasper, Inkeri
Betty, ympatty
Frida, ympatty
Jogeva4, ympatty
yhteensa

kg/ha

10

2-4
1-2
1-2
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Sinimallasseos, sailorehu,
viherlannoitus (Iammin kivennaismaa, ph yli 6,5)

Layji Lajike kg/ha
« Timotel Nuutti 10
« Engl. raiheina Riikka 4
* Ruokonata Retu, Karoliina 4
« Sinimailanen Pondus, ympatty 12
« Valkoapila Jogeva4, ympatty 1-0

« 31kg/ha yhteensa
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti



Rehumailanen sailorehu,

viherlannoitus

Layji Lajike kg/ha
« Timotel Tenho 8
« Nurminata Kasper 6
* Ruokonata Retu 4
 Rehumailanen Karlu, ympatty 12
« Valkoapila Jogeva4, ympatty 1-0

« 31kg/ha yhteensa
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Siemenseoksia

Laidun
 Timotel 10
 Nurminata 5

* Niittynurmikka 3

+ Valkoapila 2-4

 Vuohenherne 3
— Pitkaaikainen laidun

+ Alsikeapila 2

s Keltamaite 1-2

ia Eteld-Pohjanmaa

Timotel
 Puna-apila 3+ 3
Nurminata 8

Viherlann.
6+6
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti
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1 vuotisia Viherlannoitus-
seoksia kivennaismaille

Laji kg/ha
Kaura 30-60
Rehuvirna 20-30
Ruisvirna 10-20
Persianap. 3-8

It.raiheina 5-15

- Kestaa niittoja

ia Eteld-Pohjanmaa

Laji

Kaura
Rehuherne
It.raiheina

- Arka niitoille

kg/ha
30-60
60-80
5-15

(OWRIEST
Fo—
v

)
B\ (o]

ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton

johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti



Viherlannoitusseos

kg/ha
30-60
60-100
20-30
5-10

5’200\ g\%
£§
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti



Viherlannoitusseos
hiesuille ja savimaille

£ - Laji kg/ha
Jaf Kaura 30-60
! Ruisvirna 20-40
It.raiheina 5-10

Niitto aikaisin pitk&an
sankeen
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Keraajakasveja
- kylvo heina-elokuu

Kasvilaji kg/ha Kasvilaji kg/ha
Ohra 250 Ruis 100
Oljyretikka 0-5

Muokkausretiisi 5-10

- It.raiheina 5-10
| Rehurapsi 3-6
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Kaksivuotisia
viherlannoitusseoksia

Kasvilaji
Puna-apila
Timotel
Nurminata
Ruokonata

P .
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kg/ha
5-8
5-10
5-7
5-7

Kasvilaji
Alsikeapila
Puna-apila
Valkoapila
Timotei
Nurminata

kg/ha
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti



Kaksivuotinen viherlannoitus

(maisemakasvituki-)

Kasvilaji kg/ha
RMesikka 6-7
Vmesikka 6-7
Alsikeapila 3 ]
Valkoapila 1
Timotel 5 — Max
_ 30 %
Nurminata )
Ruokonata 5
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmalle on mydnnetty ryhmaésertifikaatti



Yksivuotinen ja aluskasvi

Kasvilaji kg/ha Kasvilaji kg/ha
Rehuvirna 20 Valkoapila 1
Persian ap.
Valkoapila
Alsikeapila

It. raiheina
Hunajakukka
Keltasinappi
Tattari 10

Maa-apila 4
It.raiheina 3
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Alus- ja keraajakasveja
Siemenmaéréd kg/ha

Valkoapila 2-6
Puna-apila 4-10
Persianapila 2-10
Italian raiheina 5-15
Timotei 5-10
Muut monivuotiset heinat 5-10
Italian raiheina + valkoapila 5-10 + 2-5
Keraajakasvilajit: Siemenmaara kg/ha
Italian raiheina 5-15
Valko- ja keltasinappi 5-15
Oljyretikka 5-15
Kevatviljat 150-200
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti
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Aluskasvit / keraajakasvit
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti



Aluskasvit / keragjakasvit

Kauraa 100 kg/ha ltal.raiheinda 8 kg/ha
keragjakasvina rukiin syyskuulla. Vilja korjattu
jalkeen elokuulla

ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmalle on mydnnetty ryhmaésertifikaatti



