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Luonnonmukainen lannoitus
perustuu moneen tapahtumaan

LUONNONMUKAINEN RAVINTEIDEN SAANTI
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Maan viljavuus luomussa:
muutakin kuin vain lannoitusta

Maan viljavuuden hoito ei ole vain paa- ja
sivuravinteiden lisdamista

Pidetddn huolta maan orgaanisesta aineksesta ja maan
biologisesta aktiivisuudesta — > maan rakene kunnossa
eli hoidetaan fysikaalisia ominaisuuksia, jolloin maa
kestaa paremmin kuivuutta, sateisuutta ja raskaita

. 4 = | koneita

Nutrient cycling through organic
reservoirs

-/~ Hyvarakenne ja elava maa vahentavat maanvilielyn
R ymparistohaittoja, kuten ravinnepaastoja (maa pidataa
a— vetta ja ravinteita)

During transition one accumulates nutrient stocks held in and

e Luomuviljelyssd maan viljavuus perustuu orgaanisen
aineksen ja ravinteiden varastoimiseen maaperaan, joista
kasvit saavat tarvitsemansa kasvutekijat

Soll Fertility in Organic Farming Systems: Much More than Plant Nutrition. Michelle
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Maan viljavuuden
hoitaminen

0 Kuiv%tus, salaojat ja hyvat piiriojat, koska sadanta on Suomessa suurempaa kuin
haihdunta

= Happamuuden saately, maapera on hapanta, biol. N-sidonta tarvitsee vahintaan pH
5,5, hyva 6,5
= Maan elavyyden yllapitdminen

1. orgaanisen aineksen lisaaminen (lanta, kasvimassa, runsas juuristo etenkin nurmikasveilla, orgaaniset
maaparannusaineet)

2. pieneliéston toiminnan tukeminen (pH, maan muokkaus, orgaaninen lannoitus, maanparannusaineet kuten
kalkki, kivijauheet, biotiitti, apatiitti)

3. biologinen typensidonta (palkokasvit, apila, nurmipalkokasvit), mykorritsat, assosiatiivinen typensidonta
(vapaasti maassa elavat typensitojat)

= Maan rakenteen hoito (ei painavia koneita maralle maalle, humus parantaa maan
rakennetta)

= Viljelytekniikka ja maan kasittely (muokkauksen ja viljelykierron yhdistaminen, kynt6
mielelld&n kuivaan aikaan kesalla, maa mahdollisimman paljon kasvipeitteinen -aluskasvit)
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Muokkaa maata varovasti ja
kayta viljelykiertoa, jossa maa on

! peitettyna

Conventional Tillage Conservation Tillage

nutrient leaching
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Fosforilannoitus luomuviljelyssa

Viljat sisaltavat fosforia noin 3,5-4 kg /tonni satoa, vehna eniten
Peruna sisaltaa 0,5 kg / tonni ja rypsi jopa 8,5 kg / tonni

Nurmisadon ottama fosforimé&ara vaihtelee 20-30 kg valilla riippuen
kasveista ja satomaarista, apilanurmi ja mailaset ottavat eniten fosforia

‘.; Paras fosforilannoitus on ravinteiden kierratys ja kasvien fosforin oton
L " tehostaminen — kuohkea maa, apilan viljely ja kayttd rehuksi tai

#8 biokaasuksi, ravinteikkaan jaannoksen palauttaminen lannoitteeksi
(kts. Palopuron symbioosi)

Jos maassa on niukasti liukoista fosforia ja monipuolinen viljelykierto,

Mykorritsa ~ mykorritsat kasvavat juuren ymparille ja tehostavat seké fosforin etté
kasvin juu- veden ottoa maasta
ressa Orgaanisen aineksen lisadminen maahan kasvattaa maan

fosforivarastointikapasiteettia ja lisdksi maahan voi lisata hidasliukoista

fosforia kuten luujauhoa (esim Agra-lannoite)

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Dept. of Agricultural sciences www.helsinki.fi/yliopisto 5.4.2018 7



Viherlannoitus ja ravinteiden
Kierratys

L
Viherlannoitus perustuu kasvien tai kasviseosten

esikasvivaikutuksen kayttoon - kasvitautien torjunta

Biologinen typensidonta ja ravinteita sisaltavan orgaanisen
massan lisaéaminen — kasvien juuristo rapauttaa hidasliukoisia
ravinteita maaperasta

Korjatun viherlannoituskasvuston ravinteet takasin lantana tai
biokaasutusjaanndksena (vinermassa biokaasutukseen)

Viherlannoituksen avulla voidaan lannoittaa vaativia viljelykasveja,
joista voi saada myyntituloja (peruna, syysrypsi, yms)

Viherlannoituskasvustot biodiversiteetin monipuolistajina, esim.
kukkivat kasvit ja polyttajat (hunajakukka, mesikat, apilat jne)
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Viljely ja lannoitus Mustialan
koulutilalla luomutuotannossa

N
Koulutilan siirtyessa luomutuotantoon, pitaa valita strategia,

miten luomutuotanto halutaan toteuttaa — mahdollisimman suuri
omavaraisuus vai korkea tuotos/satotaso

Tilalla on 80 lehmé&a ja nuorkarja — lantaa muodostuu 2500 m3
vuodessa eli lahes 14 m3 / ha

Peltoa on 180 ha — josta puolet nurmella ja puolet muilla
kasveilla

15 m3 lantaa vuodessa riittda kattamaan kasvien ravinnetarpeen

Biologinen typensidonta ja rehun laatu ovat tekijgita, jotka
maaraavat elainten tuotoksen ja kasvinviljelyn satotason

Korkeatuottoisille elaimille mailasseokset parempia kuin apila-
HELSINGIN Ytll)gg‘lg a'seo kS et
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Mahdollisuuksia ja haasteita

]
Ruotsalaisessa tutkimuksessa 10 tonnia lantaa hehtaarille vuodessa

tuotti saman sadon kuin suositusten mukainen keinolannoite (viljoille
80 kg N/ha vuodessa, nurmille enemman)

Lannan varastoinnin ja levityksen aikana voidaan menettaa suuri
maara ravinteita, syyslevityksessa kaikki typpi ja paljon kaliumia — el
kannata levittaa lantaa 1.8. jalkeen

Biologinen typensidonta voi olla tehokasta — 6 tonnin kuiva-ainesato
apilanurmesta — 300 kg typpeé sidotaan ilmakeh&asta satoon ja
maahan

Luomutuotteiden tuotanto ja markkinointi osana koulutilan toimintaa —
esimerkiksi viljatuotteet, kasvioljyt (rypsi, auringonkukka, mustakumina,
jne), humalan viljely panimon tuotteeksi, tattari ja kvinoa, puhdaskaura
erikoisruokavalioihin - tuoteperheet
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Miten vol arvioida biologisen N-
sidonnan maaraa

[]
Arvioidaan kokonaissato, esim 60 cm kokea kasvusto noin 30 tonnia ja kaksi satoa

noin 60 tonnia tuoresatoa. 10 tonnia tuoresatoa on noin 1 tonni kuiva-ainetta.

Apilapitoisuus 30 % tai 60 %. Jos apilapitoisuus on 60 %, 1 tonni kuiva-ainesatoa
vastaa noin 50 kilon typensidontaa ja 6 tonnia vastaa noin 300 kg typensidontaa.
Vastaavasti 30 % apilapitoisuus vastaa noin 150 kiloa typpea.

Jos nurmi kaytetdan viherlannoitukseen, jaa peltoon koko typpimaara, jos kerataan
sato eldinten rehuksi noin puolet typesta viedaan pois pellolta.

Apilapitoisuuden arviointia pitaa harjoitella, jo 30 % apilapellossa nayttaa olevan aika
runsaasti apilaa.

Muista aluksi tehostaa biologista typensidontaa kayttamalla typpibakteeriymppéaysta
- tarjolla on siement&, joka on kuorrutettu typpibakteerilla
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Apilan typensidonnan tehon
arviointi

L]
Apilan typpipitoisuus saattaa vaihdella 2.8-3.6 % valilla, keskiarvona

voidaan rehunurmissa kayttaa 3.3 % typpipitoisuutta.
Apilan tuoresato siséltaa n. 15 - 20 % kuiva-ainetta.

Juuristoon ja sankeen jda huomattava osa apilan kokonaiskasvusta.
Keskiméaarin vain 60 % kokonaiskasvusta korjataan sadossa, loput
40 % jaa juuriston ja sangen myodta peltoon. Mikali apilasato
tunnetaan, on kokonaistypensidonta-arviota varten satomaara
kerrottava luvulla 1.7.

Nain ollen typensidonnan maaraa voidaan arvioida kaavalla
1,7 *0,033 *0,60 * 0,175 * apilan sato (Elomestari Oy)

Laskemalla em kaavalla typensidonnan maéara, voidaan arvioida
seuraavan kasvin kaytettavissa oleva typpimaara.
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Kaupalliset orgaaniset
lannoitteet ammattiviljelyyn

[]
< Kaupallisia orgaanisia lannoitteita saa kayttaa luomuviljelyssa

taydennyslannoitteina etukateen tehdyn suunnitelman ja lasketun tarpeen
mukaan (viljavuusnayte ja laskennallinen kasvin tarve)

“* Novarbo Arvo 4-1-2 kananlantarae

*» Ecolan luomulannoitteet, kuten Agra 8-4-2 lihaluujauhoon perustuva lannoite
< Hankkijan luomulannoite 3-1-3 kananlantarae

» Seuraavat valmistuksen lahialueella:

% Humuspehtoorin lanta- ja kuitukompostit, kipsikompostit, SoilFood
maanparannustuotteet, kuitutuotteet ja biokaasulietteet, osa soveltuu luomuun,
osa taas ei, uutena vinassi, joka soveltuu luomulannoitteeksi

< Eri valmistajien kananlanta ja turkiselainlanta rakeet ja kompostit
+» Kasviperaiset luomulannoitteet, esim. Bernerilla ja Neko:lla, tuontitavaraa

Lista luomuun soveltuvista lannoitteista |0ytyy Eviran luomusivuilta, paivitetty 2.6.2017 (puuttuu uusimmat

tuotteet) oristo
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Ecolan Agra —tuotteiden hinnasto
018

Valmistajan GTIN-koodi Tuote Pakkaus Tehdashinta
nimike alv 0%
AGRA842_700 6430068340017 Ecolan Agra® ORGANIC 8-4-2 700 kg 272,00*
orgaaninen lannoite
AGRA844_700 6430068340024 Ecolan Agra® ORGANIC 8-4-4 700 KG 335,00
orgaaninen lannoite
AGRA848_700 6430068340031 Ecolan Agra® ORGANIC 8-4-8 700 KG 425,00
orgaaninen lannoite
AGRA1300_700 6430068340048 Ecolan Agra® ORGANIC 13-0-0 700 kg 848,00
verijauholannoite
AGRA_KSUS_700 | 6430068340055 Ecolan Agra® Kaliumsulfaatti 700 kg 830,00
AGRA_PATENTTIK | 6430068340062 Ecolan Agra® Patenttikali 700 kg 640,00
ALl_700
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Lihaluujauholannoitus
kauralla

[]
Tulokset perustuvat MTT

Etela-Pohjanmaan 6000 -
tutkimusasemalla vuosina
2000-2003 tehtyyn 5000 -
lannoitustutkimukseen.
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Tuloksista on julkaistu
vertaisarvioitu raportti Meat
bone meal as fertiliser for
barley and oat (Chen et al.
2011, Agricultural and Food
Science, vol. 20, nro 4) .
Tutkimuksen tuloksista on 0
julkaistu myds kaksi
opinnaytetytta Kivela 2007 ja
Chen 20009. Nkg/ha
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Lannoituksen jalkivaikutus 3.
koevuoden jélkeen (koe oli samassa

paikassa koko ajan)
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N kg/ha
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Hyva sato —koe 2012

[]
Mallasohra, lajike Streif, kasvusto vaatimaton, mutta aika tihea (600 itavaa

siementa /m2), hyva sato ja talouskilpailun voitto (tavanomainen ruis tuotti samassa
kokeessa noin 10 000 kilon sadon)

Lannoitus 930 kg Novarbo Viljo 8-5-1, joka sisdlsi noin 75 kg N ja
esikasvina harkapapu (lannoitteen hinta 245 €/t vuonna 2012)

Kaksi rikkadestystq, toisella kerralla kylvettiin nurmen siemenen
aluskasviksi (mailasseos + pa)

Puinti elokuun 21 paiva, sato kuivaa, 17 %

Sato 6000 kg/ha, sadon arvo 2280,- + tuet (luomumallasohran hinta 380
€/t)

Luomuohran viljelyssa tarkeaa nopea kasvuun lahto ja riittava
ravinnemaara heti kevaalla
HELSINGIN YLIOPISTO
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Hyva sato —koe 2013 (hernetta ohran

jalkeen kun nurmi ei tavehtinut)

% Rehuherne, lajike Rocket 200 kg/ha (15 kg/ha kauraa tukikasvina),
kasvusto vaatimaton, mutta talouskilpailun voitto reilusti

< Kevatkyntd, kun nurmi ei talvehtinut kunnolla (puna-apila,
mailasnurmi, heinakasvit, ks edellinen dia)

< Lannoitus 400 kg Perus-Viljo 7-5-1 (hinta 265€/t) = 106,- + 15 €/t
rahti = 121,- /ha (typpea noin 30 kg/ha)

* Rikkaaestys kerran, myohemmin karhet kasvaneet, kun piti toistaa.
Kasvustossa jonkin verran monivuotisia rikkaruohoja, kuten
valvattia ja ohdaketta

4

“* Puinti elokuun lopulla, sato hyvin kuivaa (15 %)

L)

4

< Sato noin 4000 kg/ha, vaikka linnuillekin meni osa
+ Tuotto noin 1480 euroa /ha + tuet (hinta 370 €/t)
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Mikrobituotteiden kehittaminen
luomulannoitteiksi

Ecolan AGRA 8-4-2 lannoituskoe kauralla, Lantmannen Agron koetila, Hauho, 2017
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Lannoittamaton Typpibakteeri 40kgN 40kgN + typpibakteeri 80kgN

3000

= Sato kg/ha
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Kaura, lannoitettu Agralla ja
mikrobeilla kesalla 2017
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PALOPURON AGROEKOLOGINEN SYMBIOOSI
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Palopuron symbioosin
viljelyjarjestelma (suunniteltu)

N
Peltoa viljelyssa yhteensa noin 400 ha, josta 250 on

nurmikasveilla ja 150 ha viljakasveilla

250 ha nurmisato korjataan biokaasulaitokseen esikuivattuna
vihermassana — apilaheinda, joka tuottaa tarvitsemansa typen ja
irrottaa maasta tehokkaasti fosforia ja kaliumia

2300 tonnin nurmisato vuodessa biokaasulaitokseen +
hevosenlantaa 1000 tonnia + 80 tonnia kananlantaa

Koko vilja-alalle lannoitukseksi biokaasutusjaannosta (15 tn/ha),
joka sisaltaa noin 130 kg typpea (liukoista 35 kg) hehtaaria
kohden

Biokaasua tilan tarpeisiin, leipomon uuneihin ja 150 auton
tankkaukseen vuodessa

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Dept. of Agricultural sciences www. helsinki.fi/yliopisto 5.4.2018 25



Biokaasuteknologiaa
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ujauhon kaytto
oraaanisena
lannoitteena

e Tutkimustyota tehty HY
maataloustieteiden laitoksella
vuodesta 2005 lahtien

e Julkaistu 2 tieteellista artikkelia, 3
opinnaytetyota ja useita artikkeleita
ammattilehdissa

e Hyva sadon koe 2009-2015

e Koetoimintaa kasvihuoneissa,
kentalla ja tiloilla

o Intiassa koe tiloilla ja
tutkimuslaitoksissa
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Kiitos mielenkiinnostannel!

Jukka Kivela, Helsingin yliopiston maataloustieteiden
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laitos, agroekologian osasto, Ekosovellus tmi
Beras Implementation —hanke, 2010-2013

Lihaluujauhon kayttd lannoitteena — jatko-opinnot (2 julkaisua), 2007-
jatkuvat edelleen

HYKERRYS —hanke, kierratyslannoitteiden tilamittakaavan kayttokoe, 2016-
2019, Ecolan tuotteiden testaus ja kehittaminen

Palopuron symbioosi — agroekologinen, AES -toimintamalli maatalouteen,
Raki 1 ja Raki 2 -hankkeet

Kuituliete —hanke, metsateollisuuden kasiteltyjen ravinnekuitujen
maanparannuskayttd, Tyynelan Maanparannus Oy, Soil Food Oy ja
Metsateollisuus ry, 2015-2017

Metsateollisuuden sivutuotteiden kaytt6 maanparannusaineina, yhteisty6ssa
Humuspehtoori Oy:n kanssa
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